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1. Introduccion y antecedentes

En este i nf or me s e presentan |l os resultados del ASegui
restauraci-n del proyecto LI FE Tr e nfRadtanl-0ltzama), qeel encl
forma parte de las medidas a considerar en el periodo AfterLIFE (2015 -2021).

El estado de cons ervacion del enclave era inadecuado de acuerdo con Heras & col. (2006): la

hidrologia se encontraba muy alterada por drenajes y la extension de la vegetacion turféfila

era reducida. Parte de esta vegetacién habia evolucionado hacia diversas comunidades
pratenses por efecto de los drenajes y el intenso uso ganadero.

Desde entonces se han efectuado diversas actuaciones en 2008, 2013 y 2018 que s e
sintetizan a continuacion. La mayor parte se llevaron a cabo en la zona 1 del enclave (figura S
1 y 2). Con anterio ridad, en 2001, se excluyeron al ganado mediante cierres la vaguada

principal y la zona encharcada al este de la carretera (figura 2; Heras & col. 2006).

Las actuaciones realizadas en 2008 fueron :

- Apertura de pasos de agua mediante rebajes en la pista sur del enclave con el objetivo
de aumentar el encharcamiento de la turbera.
- Construccion de 7 diques en los cursos de drenaje para elevar el ni vel freatico del

depdsito de turba; 6 diques en los canales que desembocan en la vaguada principal
(Baztan) y 1 junt o a la carretera en el extremo sur (Ultzama).

- Instalacion de cierres para el control del ganado: cierre perimetral del area de
actuacion; ci erre interno alrededor de la vaguada principal, donde esté la mayor parte
de la vegetacion higroturbosa.

Figura 1. S ituacion y zonificacion

Para evaluar las actuaciones se establecieron 16 cuadrados permanentes (Zaldua 2008, Heras
& col. 2009) que fueron monitorizados en 2008 , antes de realizarlas , y en 2009 y 2013 tras
su ejecucién (Heras & col. 2010, Peralta 2013)
En 2013 -2014 se realizaron nuevas medidas de restauracion en el marco del proyecto LIFE
Tremedal, la mayor parte en la zona 1. Mas al norte , en el lado este de la carretera Pamplona -
Baztan, también se tal6 parte de una repoblacion forestal y establec ieon diques de troncos
para facilitar la instalacién de vegetacion de turbera y se retiraron maderas acumuladas.
Las actuaciones realizadas en 2013 -2014 se enumeran a continuacién (Berastegi & col. 2016,
GANASA 2015):

- Desbroces manuales de zarzas y helechos en la ladera de Giltxurrinarri y el herbazal

de Molinia préximo a la manga ganadera (2013) .
- Desbroce manual de Juncus effusus en el prado de Ultzama (2013 -2014).
- Reforzamiento de dos diques como paso de ganado entre los cuadrados 9 y 6 (2013).



- Establecimient o de cuatro diques de madera y uno de tierra al este de la vaguada
principal (2013).

Para evaluar e stas actuaciones se instalaron 13 cuadrados adicionales en 2013. Todos los
cuadrados volvieron a monitorizarse en 2015 y estas fueron las conclusiones del in forme
realizado (Peralta 201 5):

1. Parece haberse producido una mejora del estado hidrico del enclave como
consecuencia de las actuaciones realizadas en 2009 y las posteriores de 2013 -15,
reflejada en las siguientes observaciones:

a. Tendencia sostenida en el au mento de cobertura y ndmero de hidrofitos y
especies de turbera en los cuadrados monitorizados desde 2008; aumento de
cobertura y ndmero de hidréfitos y especies de turbera en los cuadrados

afectados por los nuevos diques de la zona nordeste; aumento de la superficie
de habitats y es pecies de turbera en la zona donde se talaron los cipreses de
Lawson.

b. Presencia de nuevas comunidades de turbera (habitats 3110 y 7140) en el
extremo sur del prado de Baztan y aumento de la superficie de esfagnos en
esta zona.

c. Presencia de nuevas poblaciones de esfagnos que dan una continuidad casi
completa a la presencia de esta especie en el entorno de la regata principal.

d. Aumento de la superficie de juncales de Juncus acutiflorus  en el prado de
Baztan.

e. Mantenimiento de las com unidades helofitica s y la cobertura de especies de
turbera observadas en 2013 en el prado de Ultzama.

2. La disminucién de la carga ganadera parece haber tenido efectos positivos en el
desarrollo de la vegetacion:

a. Aumento de la cobertura de la vegetacién, de hidréfitos y de esp ecies de
turbera.

b. Aumento de la altura de la vegetacién.

c. Observacion de un mayor nimero de especies al poder completar su desarrollo.

d. Continuacién de la colonizacion de la vegetacién en zonas antes erosionadas
por transito de ganado y di sminucién de su sup erficie.

3. Enlas zonas del prado de Ultzama donde se ha segado Juncus effusus ha aumentado
la cobertura de J. acutiflorus vy la incorporacion o aumento de cobertura de otras
especies de turbera.

4. Los desbroces efectuados en el sur del encla ve han permitido una cartografia mas
precisa de las comunidades de la ladera de Giltxurrinarri y tanto en esta zona como
en los pastos de Molinia al este de la carretera ha disminuido la talla de los zarzales y
helechales, si bien no se han observado cambi os relevantes en la vegetacion.



Figura 2. Situacion de cuadrados permanentes y actuaciones (  GANASA 2015 , GAN-NIK 2019 )
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2. Objetivos

El objetivo general del presente trabajo es registrar los cambios producidos en los habitats y
la flora singular del enc  lave desde el Gltimo seguimiento realizado en 2015 y , en el caso de
que se detecten, valorar si se deben a las actuaciones de restauracion. Para ello se plantean

los siguientes objetivos:

- Remuestrear lo s cuadrados permanentes para el seguimiento de la vege tacion.

- Comprobar los habitats en los poligonos cartografiados; si se detectan cambios ajustar
su contenido teméatico o su geometria.

- Visitar los puntos de flora con especies singulares para su seguimie nto.

- Realizar observaciones de las actuaciones realiza das.

- Identificar los impactos (actuales) y amenazas (previsibles), analizando si ya existian o
SON NUevos.

3. Método logia

3.1 Cuadrados permanentes

Para evaluar las actuaciones realizadas en 2008 se establecieron 16 cuadrados permanentes
en 2008 (cuadrados C1 - C16). En 2013 se instalaron 13 nuevos cuadrados en 2013 que unidos

a los 16 de 2008 -2009 suponen un total de 29 (cuadrados C17 -C29); en 2009 se instalé el
cuadrado 16 para reemplazar el 14, perdi do el afio anterior, aunque fue repuesto en 2013
(figura 2) . Los cuadrados C1 -C13 y C15 han sido muestreados 5 afios (2008, 2009, 2013,
2015, 2019) y los cuadrados C17 -C29 tres afos (2013, 2015, 2019).

La distribucion de los nuevos 13 cuadrados se realizé de modo que rxistan al menos 3 réplicas
de un mismo tipo de ve  getacion respecto a las actuaciones de restauracion:

- Desbroce/no desbroce en prado de Ultzama, juncales de Juncus effusus

- Diques nuevos en dos canales; juncales de Juncus acutiflorus

- Diques antiguos, prados a los lados de regata central; juncales de Juncus acutiflorus

- Vaguada principal; esfagnales con Erica tetralix

De cada cuadrado se recogieron los siguientes datos:

coordenadas GPS en el Sistema de Referencia ETRS89 con proyeccion UTM , huso 30 N.
pendiente en grados, orientacion, altitud en m , superficie enm 2,

porcentaje de agua libre y profundidad del agua.

cobertura total de la vegetacion (%), altura maxima de la vegetacién (cm ).

listado de especies de bridfitos y plantas vasculares con indicacién de su cobertura,
estimada en porcent  aje.

perturbaciones, amenazas y observaciones.

fotografia.

Los cambios que se han producido en los cuadrados permanentes se estudian cuadrado
cuadrado vy considerandolos en  tres grupos relacionados con las zonas del enclave en el que
se encuentran

- Prado de Baztan : 12 cuadrados , 6 muestreados desde 2008 (C6-C10, C11 , C15) y otros
6 desde 2013 ( C22-C27), estos Ultimos  establecidos junto a canales de drenaje lateral en
los que se colocaron diques.

- Vaguada principal : 4 cuadrados , 2 muestreados desde 2008 (C12-C14) y otros 2 desde
2013 (C28-C29). Ademas se encue ntran otros 2 (C 14, C16) alos que les falta un afio de
muestr eo, 2009 y 2008 respectivamente, por lo que es estudian solo individualmente.

- PradodeUltzama : 9cuadrados, 5 muestreados desde 2008 (C1-C5) y 4 desde 20 13 (C17 -
C20) . Estos ultimos se  establecieron para poder tener un namero suficiente de réplicas al
comp arar el efecto de la siega de Juncus effusus .




En las tres zonas se estudia la evolucion de la cobertura y el nimero de especies de hidrofi tos
y especies de turbera y la altura maxima de la vegetacion.

Ademas se han estudiado tres grupos de cuadrados para conocer el efecto de la siega de
Juncus effusus en el cuadro de Ultzama, | a evoluciéon de la presencia de esfagnos y la de
Juncus effusus y J. acutiflorus

- Siegade Juncus effusus en el prado de Ultzama _: incluye 6 cuadrados, 3 segados ( C18-
C20) y otro s 3 no segados ( C4, C5, Cl1l7) donde se estudia como evoluciona la
coberturade J. effusus vy la coberturay el nimero de hidréfitos y especies de t urbera.

- Cuadrados con esfagnos : se estudia la evolucion de la cobertura de esfagnos en 7
cuadrados donde se han observado mas de un  afio; 3 en la vaguada principal (C12,
C28y C29) vy 4en el prado de Baztan (C6, C8, C15, C22)

- Cobertura de Juncus acutifloru s y J. effusus : se estudia la evolucion de la cobertura
de estos juncos en todos los cuadrados , dado que parece observarse una expansion
de los mismos en la zona central del enclave (Peralta 2015)

El analisis de los cambios ha sido de tipo exploratorio, o bservando los cambios cuadrado a
cuadrado y en el conjunto de éstos. Los célculos estadisticos  se han realizado con el programa
Statistix ( Statistix 2013) y los graficos con la hoja de célculo  Excel (Microsoft 20 19).

Los mapas y datos geograficos se han tr atado con el sistema de informacion geografica QGIS
(QGIS Development Team 2016). Tanto los cua drados como los inventarios se codifican en
una base de datos; la posicion de los inventarios se encuentra en un archivo SHP de puntos,

junto al resto de las obs ervaciones. La nomenclatura de las plantas vasculares sigue los
criterios de Aizpuru & col. (19 99) y Castroviejo (1986  -2015), y la de los briofitos la de Hill &
col. (2006). En la denominacién de las comunidades se emplea la del Manual de Habitats de
Navar ra (Peralta & col. 2018).

3.2 Cartografia de habitats

Se ha recorrido la zona 1 del enclave par a comprobar el contenido de los recintos
cartografiados en 2015 y su estado de conservacion. Si se detecta algin cambio se codifica
enla base de datosy siesn  ecesario se modifica la geometria de los recintos

3.3 Flora de interés

Se consideran especies  de interés en el enclave, de acuerdo con el condicionado del trabajo,

Agrostis canina , Alopecurus geniculatus , Arnica montana , Barbarea intermedia , Carex
brizoid es, C. hostiana , Eriophorum angustifolium , E. latifolium , Lycopodium clavatum
Narcissus asturiensis  subsp. jacetanus , N. bulbocodium subsp. citrinus , N. pallidiflorus , N.
sec. pseudonarcisus , Senecio doronicum

Ademas de estas especies se ha n considerado los bridfitos del género Sphaghum para
continuar los seguimiento s realizado s de 2008 a 2015 (Heras & col. 2009, Heras & Infante

2010, Perallta & col. 201 3 y 2015). Para evaluar los cambios producidos en su distribucion se

ha establecido una malla de 25x25 m, apropiada para la precisién de el GPS con el que se
registran las observacio  nes. Se ha calculado el nimero de las cuadriculas y area de ocupacion
(superficie de las cuadriculas) donde se han observado Sphagnum en los cinco afios
muestreados en la zona de actuacion: 2008, 2009, 2013, 2015 y 2019. Se ha de tener en

cuenta que en 2009  no se muestred el extremo sur del enclave, mas alla del cercado del

prado de Ultzama, ni la zona que queda al sudeste de la carretera (Heras & Infante 2010).

3.4 Impactos y ame nazas

Se realizan observaciones en el conjunto del enclave, especialmente sobre la actividad
ganadera, con el fin de detectar cambios. Los impactos y amenazas se codifican de acuerdo

con la lista estandarizada del Anexo Il de la Resolucion de 6 de marzo de 2017 (BOE 2017).



3.5 Evaluacion de las actuaciones concretas del proyecto LIFE Tremedal

Se han visitado las zonas donde se han realizado actuaciones de restauracién y se ha
comparado su situacién con la descrita en 2015 teniendo en cuenta los indicadores
registrados: cuadrados , cartografia y observaciones de campo.

3.6 Indicadores d el estado de conservacion y evaluacion

Los indicadores para evaluar el estado de conservacion de los habitats del enclave se basan

en la informacién contenida en esta memoria (c uadrados, inventarios, cartografia) y las
observaciones realizadas. Se tendran en cuenta los siguientes aspectos considerados al
evaluar el estado de conservacion de los habitats en el marco de la Directiva de Habitats (DG
Environment 2017):

a) Superficie de _ocupacion : evolucién de la superficie.

b) Estructura y funcidn, incluidas las especies tipicas : estado del habitat, tendencia del
habitat en buen estado y presencia de especies tipicas (exclusivas, caracteristicas,
indicadoras de calidad del habitat).

c) Perspectivas de futuro :teniendo en cuenta los posibles efectos futuros de los imp actos
y amenazas observados sobre los parametros anteriores.

4. Descripcion general del enclave

La descripcion que sigue procede de | trabajo de Peralta & col. (2013) , con algunas
modif icaciones menores

El enclave se sitta en el puerto de Belate, en la divisoria de aguas cantabrico  -mediterranea
que coincide con el limite de los términos municipales de Baztan al norte y de Ultzama al sur

(figura 1). Su parte central consiste en una zona llana de unos 820 m de altitud denominada

i El Cerradoo, r ontdseda €08 -p1@0rm; esta zona es la que ha sido objeto de
actuaciones, restauracion y seguimiento desde 2006 (Heras & col. 2006, 2009) y en la que

se centra este informe.

Hacia el oeste incluye la vaguada por la que discurre el camino hacia la borda de Od olagay
las laderas que la flanquean, Matrakola al sur y la de Plazaren Borda al norte ; también los

prados préoximos a la Casa de los Carabineros, parte de las laderas préximas de Urdanbid egi,
en Plantatubizkarra, mas la zona higroturbosa de Belatebarren, m as al norte vy al oeste de la

carretera.

El fondo del enclave esta formado por depésitos cuaternarios de gravas, arenas y arcillas de

origen cuaternario; las laderas que lo rodean consiste n sobre todo en areniscas que al oeste
son sustituidas por ofitas y alnorte se intercala n con ofitas y calizas. Asociadas a las areniscas
aparecen arcillas y en el pie de las laderas hay depdsitos coluviales de areniscas y ofitas.

En Belate coexisten una verdadera turbera, el depdsito de turba, con diversos medios
paraturb osos. Ambos son minerotréficos mesétrofos ( medium rich  fen), es decir, parte de los
aportes de agua son de origen subterraneo, en este caso procedentes de las pendientes de

alrededor. Por ello el agua es mas rica en bases que en las turberas ombrotréficas (bog) que
sélo reciben la de lluvia; ademas, la presencia del ganado y la fertilizacién de los prados ha

producido una eutrofizacion artificial. Los medios paraturbosos tienen cierta tend encia
aciddfila, como indica la presencia puntual de ambombamientos d e esfagnos (Heras & col.
2006).

En el extremo sur del enclave se encuentra el depésito de turba ocupando 1,46 ha, en el

prado perteneciente a Ultzama, prolongandose algo hacia el norte. E ste depdsito es el
principal valor natural de Belate a pesar de que n o esta activo por la transformacion del
terreno en pastizales desde antiguo (Heras & col. 2006) . El espesor maximo, que llega a 3,5
m, se encuentra en el extremo sureste del enclave, junt 0 a los coluviones de ladera a través
de los que fluye el agua que la alimenta, y disminuye hacia el norte. Segun Heras & col.
(2006), que aportan datos de Pefialba (1989), el deposito de turba permite reconstruir de

modo aproximado 6.500 afios de historia d e la vegetacion en Belate. Tras la colmatacion del
valle cerrado del enclave se produjo la apertura de los sumideros karsticos del norte por
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hundimiento, lo que provocé que las aguas drenaran hacia esa zona y que el arroyo que
avenaba la turbera se encajar a y por erosion remontante llegara hasta cerca del depdsito de
turba. Los testigos estudiados por Pefialba (1989) muestran que en el sur del enclave se
mantuvo una zona mal drenada con vegetacién de medios acuaticos que era generadora de
turba en determinad os momentos. Las capas superficiales del depoésito estan muy
humificad as lo que indica que han estado libres de encharcamiento largo tiempo.

Desde el punto de vista biogeografico Belate se encuentra en el subsector Vasconico oriental,
sector Cantabro -Vascoén ico, subprovincia Cantabro - Atlantica, provincia Atlantica Europea de
la regiéon Eurosiberiana de Navarra. El bioclima es templado, euoceanico acusado y el enclave

se encuentra en el piso supratemplado inferior con un ombroclima hiperhimedo inferior; la

prec ipitacion media anual supera los 1500 mm.

La vegetacion potencial en los suelos no encharcados corresponde a hayedos , casi en su
totalidad a los aciddfilos cantabricos (Serie del Saxifrago hirsutae -Fagetum sylvaticae ), mas
algunos parches de los basofilos y ombréfilos cantabricos (Serie del Carici sylvaticae -Fagetum

sylvati cae) localizados en los afloramientos de caliza. En los suelos encharcados se encuentra
el complejo de vegetacion (geopermaserie) higréfila de turberas y medios paraturbosos
montanos y ca ntabro -vasconicos en su faciacion vascoénica oriental.

La vegetacion d el enclave consiste principalmente en pastizales aprovechados por el ganado,

la mayor parte los de diente con Cynosurus cristatus  (Merendero -Cynosuretum cristati ) que
ocupan sobretodola szonasllanas, y también acidoéfilos ( Jasiono - Danthonietum decumbenti s,
Carici - Agrostietum curtisii ), mas extendidos por las laderas, acompafiados de brezales y
helechales ( Pteridio - Ericetum vagantis ). Los pastos estan orlados o salpicados de espinares y
zarzales ( Rhamno catharticae -Crataegetum laevigatae )y rodeados porhay edos, casi siempre
aciddfilos ( Saxifrago -Fagetum sylvaticae ), aunque puede haber algunos parches de hayedo
basdfilo ( Carici - Fagetum ).

Los pastizales son reemplazados en los suelos mas hdam edos por juncales de Juncus
acutiflorus , J. effusus o praderas de Molinia caerulea (Comunidad de Juncus effusus vy
Scutellaria minor ) y en los canales y arroyos por los que circula el agua temporalmente p or

las comunidades de Glyceria (Caro-Glycerietum flui tantis ). Las comunidades mas
caracteristicas de los medios turbosos se encuentran en los taludes de la vaguada principal,

donde aflora agua lateralmente por la presencia de lentejones de gravas en el dep osito
arcilloso del fondo; también en los arroyos de la zona oeste, en la ladera de Matrakola y la
vaguada a la que vierten, mas los arroyos de la zona de Belatebarren ( figura 2:zona3 ).Estas

comunidades son las de Potamogeton polygonifolius (Hyperico el odis-Potametum oblongi ),
nanojuncales turbosos ( Anagallido tenellae -Juncetum bulbosi ), juncales con esfagnos y
nartecios (Comunidad de Sphagnum auriculatum y Narthecium ossifragum ), esfagnales con
Erica tetralix (Erico tetralicis -Sphagnetum papillosi ) y br ezales cantdbricos higrofilos ( Erico
tetralicis -Ulice tum gallii ).

De acuerdo con Heras & col. (2006), Belate es la turbera con mayor riqueza de plantas
vasculares entre las que estudiaron, con representacion de todas las especies comunes en las

turberas y medios paraturbosos de Navarra, ademas de otras plant as raras de pastizales
higrdfilos y suelos encharcados nitrificados.

Desde el punto de vista de la conservacion Heras & al. (2006) considera ban que el estado de

los medios paraturbosos de Belate e rafregaro y el de |l a turbera fAmal oo
gue sufrid as. Afirman que en los ultimos 30 afios es cuando ha dejado de estar activa la

turbera (Pefialba 1989 todavia indica la presencia de una pequefia zona activa), cuyo declive

indican que pudo comenz ar hace méas de 150 afios, con la construccion de la ca rretera.

El uso ganadero es muy intenso y afecta a la vegetacion de modo directo (pisoteo, consumo)

e indirecto, por las actuaciones dirigidas a la mejora de los pastizales: desbroces, quemas,
abonados, encalados, drenajes para eliminar el encharcamiento, etc. Estos drenajes, en forma
de canales, se enc ontra ban en el prado de la zona de Baztan y son antiguos; también afectan

a la hidrologia del enclave el camino y la zanja en el sur, que desvian la escorr entia de ladera
a la cuneta de la carretera en lugar de hacia el depdsito de turba. La carretera, construida en

el siglo XIX y remodelada en los afios 70 del siglo XX con creaciéon de cunetas amplias y
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profundas, es posible que haya facilitado el drenaje del agua hacia el rio Ultzama. El depdsito
de turba ha's ufrido desecacion en superficie y eliminacion de la vegetacion turfogena por las
alteraciones hidroldgicas y mas localmente se ha visto afectado por una pequefia zona de
extraccion de turba, mas algunas p equefias excavaciones sobre el depodsito. El depdésito
también es afectado por el transito del ganado (pisoteo) y las practicas culturales ya citadas.

Las actuaciones llevadas a cabo para la mejora de la turbera desde 2013 se comenta n en la
introduccién, asi como los cambios observad os en la vegetacion.
5. Resulta dos

Se han realizado cinco salidas de campo en 2019 (29y 31 /7;2y27/8;20/11 )enlas que se
han vuelto a muestrear los 29 cuadrados permanentes . También se hare corrido toda la zona

central registrando las observaciones de Sphagnum y comproba ndo el mapa de habitats
realizado en 201 5. Ademds, se han visitado las zonas del N del enclave donde se instalaron
diques de troncos tras talar plantaciones de Chamaecyparis | awsoniana.

5.1 Cuadrados permanentes

Se comentan a continuacion los cambios observados en lo s cuadrados agrupados en las tres
partes en las que se divide la zona central del enclave (prado de Baztan, vaguada central,
prado de Ultzama),| a evoluciéndelos cuadrados sometidos al tratamiento de siega de Juncus

effusus en el prado de Ultzama , de los que contienen esfagnos y los cambios de la cobertura
de esfagnos y de  Juncus acutiflorus

En el Anexo A se muestra la composicion floristica de los cuadrados cada afo, los datos de
cobertura y nimero de especies por grupos funcionales (tabl as Aly A2) y s e comentan los
cambios obervados . Los datos correspo ndientes a las graficas se encuentran en el archivo
XLSX que contiene las tablas de esta memoria

Cuadrados del p rado de Baztan

Comprende 14 cuadrados, 8 muestreados desde 2008 ( C6-C10, C11 , C15) y 6 desde 2013
(C22-C27). La cobertura de hidroéfitos y especies de turbera mue stra un aumento continuado
desde 2008 , salvo e n el caso de los hidréfitos que disminuyen ligeramente este Gltimo afio.

Es resefiable que las plantas de turbera alcanzan un 62% ; aunque la mayor parte de esta
cobertura es debida a Juncus acutiflorus , también contr ibuyen con co berturas superi ores al
10% en algun cuadrado Agrostis canina, Anagallis tenella, Aulacomnium palustre, Carum
veticillatum, Carex echinata, C. demissa y Sphagnum sp.

Como se comenta en el apa rtado relativo a los cuadrados con esfagnos, la cobertura de
esfagnos aumenta en todos los cuad rados donde se encontraban salvo C15. Entre los
hidréfitos  Glyceria fluitans  ha dejado de observarse en 3 cuadrados donde la cobertura era
entre el 10 -40% (C06, C08, C25) . Es posible que s ea debido a una menor duracion del

encharcamiento.  El cuadrado C6, i nicialmente una comunidad de Glyceria fluitans , esta
evolucionando hacia la comunidad de Sphagnum auricul atum vy nartecios .

En cuanto al nUmero de especies de turbera y de hidréfitos, es practicamente igual al afio

anterior, con un muy ligero cambio positivo y negativo, respectivamente, para cada grupo.

Si se observan los datos correspondientes a los cuadrados situados junto a los diques de los

canales centro -este ( C22, C23, C24 )y nordeste ( C25, C26, C27 ) se aprecian los siguientes
cambios . Enlos del centro -este a umenta la cobertura de hidréfitos y la de turberas disminuye,

salvo en C22, que muestra una pauta inversa. El nimero de hidréfitos se mantiene
practicamente igual mientras que las especies de turbera aumentan ligeramente. En los
diques de la zona no rdeste aumenta levemente la cobertura de hidréfitos y de especies de
turbera; el aumento en hidréfitos se debe sobre tod o a C26, ya que los otros dos cuadrados
permanecen practicamente igual. El nimero de hidrofitos y especies de turbera aumenta.
Glyceria fluitans es observada por vez primera en C24 y en C22 aumenta (2% vs. 0,25%)

mientras que en C25 tiene una fuerte disminucion (1% vs. 10%).
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No se ha observado el briofito Campylopus introflexus  en el cuadrado C11 , detectado por vez
primera en 2015 e indica  dor de perturbaciones mecanicas y por quemas (M. Infante com.
pers. 2015). La altura de la vegetacion aumenta respecto al muetreo de 2015.

Cuadrados de la v aguada principal

Se encuentran 4 cuadrados, 2 muestreado s desde 2008 (C12 -C14) y otros 2 desde 2013
(C28-C29), mas 2 a los que les falta un afio de muestreo por lo que se estudian
individualmente (C14, C16).

La cobertura de especies de turbera y de hidroéfitos ha experimentado un aumento sostenido
enlavaguadad esde 2008,y también el nimero de especies d e hidréfitos. En 2019 el nUmero
medio de especies de turbera ha descendido (9,8 vs. 12,8)

Este descenso se ha producido en todos los cuadrados salvo C29 y ha sido mayor en C12 (8
vs. 15) y C28 (9 vs. 12) .En C12 Juncus acutiflorus  ha experimentado un gran incremento de
cobertura (86% vs. 36%) . Entre las especies que no se han observado destaca por su
cobertura Eriophorum angustifolium (C12,C28) ;aunque se buscé en campo quiza pudo pasar
inadvertida. En C13, donde aparecié por primeravez Sphagnum (0,1%) en 2015 no ha sido
repetida la observacion

El cuadrado C16, que en 2008 estaba desprovisto de vegetacion prosigue su evolucion,
desapareciendo Apium nodiflorum , que llegé a alcanzar un 40% de cobertura e n 2013. J.
acutiflorus  sigue aumentando su cobertura (30%) y es posible que la comunidad esté
evolucionando hacia un  juncal con especies de turbera. También parecen evolucionar hacia

un juncal el esfagnal con Erica tetralix de C12y el nanojuncal de Juncus bulbosus de C13.

La altura de la vegetacion ha aume ntado, después de mantenerse mas o menos estable en
los muestreos anteriores, lo que podria indicar una disminucién de la presencia de ganado.

Cuadrados del p rado de Ultzama

Incluye 9 cuadrados, cinco muestreados desde 2008 (C1 -C5), y otros 4 (C17 -C20) des de
2013. Estos Ultimos se establecieron al hacer el tratamiento de siega de Juncus effusus para
poder tener un numero suficiente de repeticiones .

Respecto al muestreo anterior se obser va un aumento de la cobertura de hidréfitos (63,0%
vs. 56,4%) , debida so bre todo a la recuperacion de Juncus effusus enlos cuadrados segados ,
y una disminucién de la cobertura de especies de turbera (16,0% vs. 23,0%) , quizé producido
por el aumento de la  cobertura del junco segado. En el cuadrado C20 siguen sin observarse

especies de turbera.

El nimero de especies  de ambos grupos se mantiene practicamente igual. La altura maxima
varia muy poco desde 2013, disminuyendo levemente frente a 2015.
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Figura 3. Cobertura de especies de turbera (T) y de hidréfitos (H) de

Ultzama: prado de Ultzama; P Baztan: prado de Ultzama; Vaguada) de 2008 a 2019.
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Figura 4. Namero de especies de turbera (T) y de hidréfitos (H) de
Ultzama: prado de Ultzama; P Baztan: prado de Ultzama; Vaguada) d
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Figura 5. Altura maxima de la vegetacion de los cuadrados por zona (P Ultzama: prado de Ultzama;
P Baztan: prado de Ultzama; Vaguada) de 2008 a 20109.
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Siega de__Juncus effusus en cuadrados del prado de Ultzama

En 2013, antes del  tratamiento de siega, en todos los cuadrados se habia producido un gran

aumento de la cobertura de hidréfitos desde 2009, por la incorporacion de Juncus effusus ,
antes ausente y escaso en el prado de Ultzama (figura 6). También aumentd e n 2013 el

namero d e especies de este grupo: con Carex leporina , Festuca arundinacea , Lotus
pedunculatus y Molinia caerulea (figura 7); en 2009 solo estaba Calliergonella cuspidata . En
cuanto a las especies de turbera, las Unicas presentes antes de 2013 era n Carum verticilla tum
desde 2008 (C4, C5), y Juncus acutiflorus , desde 2009 (C5). En 2013 solo se observo C.
verticillatum , pero ya en todos los cuadrados salvo en C20.

En 2015, tras la siega de los juncales del prado de Ultzama, la cobertura de J. effusus
disminuy6 notable mente en los cortados, como se esperaba (87,3% vs. 25,0%; figura 8)

mientras aumentd en los no segados. El nimero de hidréfitos disminuyé en los cortados y

aumentd en los no cortados. En 2015 aumenté la cobertura y el nimero de especies d e
turbera en ambos  grupos, con la observacién por primera vez de Wahlenbergia hederacea vy
J. acutiflorus  (C18, C19). En uno de los cuadrados segados no se observaron especies de

turbera (C20).

En 2019, seis afios después de la siega, J. effusus no ha alcanz ado la coberturai nicial en los
cuadrados segados a pesar de su aumento (63,3%), mientras que en los no segados se
incrementa muy ligeramente (figura 8). El nimero de hidrofitos observados disminuye, tanto

en los segados como en los no segados, observandos e tres especies: Juncus effusus , Carex
leporina (C5)y Lotus pedunculatus (C17,C18). Lasiegade J.effusus produjo unincremento
notable de no hidréfitos en 2015, sobre todo de las gramineas Agrostis capillaris y Festuca
nigrescens subsp. microphylla ; en 2019 la cobertura de estas especies ha vuelto al inicial, en
paralelo al aumento de la cobertura de J. effusus .

La cobertura de las especies de turbera disminuye en 2019 en los dos grupos, aunque mas

en los segados, quiza por el aumento de cobertura de  J. effusus . El numer o de especies de
turbera aumenta en los no segados y disminuye en los segados, aungue las incorporadas en

2015 permanecen; en el cuadrado C20 sigue sin haber especies de este grupo .
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No se observa un efecto claro de la siega
effusus. Si cabe resaltar el aumento desde 2008

muestreos podra es

, mas alla del producido sobre la

cobertura de

-2009 de la cobertura y el nimero de especies
de hidrofitos y de turbera en los cuadrados, a pesar del descenso en 2019, que solo en futuros
tablecerse si es una tendencia so

stenida.

Figura 6. Cobertura de especies de turbera (T) y de hidréfitos (H) en los cuadrados con siega
de Juncus effusus y en los no segados desde 2008 a 2019, antes y después del tratamiento,

realizado en 2013
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Figura 7. Namero de especies de turbera (T) y de hidréfitos (H) en los cuadrados con siega
de Juncus effusus y en los no segados desde 2008 a 2019, antes y después del tratamiento,

realizado en 2013
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Figura 8. Cobertura de
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Evoluciéon de Juncus effusus vy J. acutiflorus en los cuadrados

En 2015 , al revisar la cartografia de habitats , se observo un aumento de la cobertura de
juncales de Juncus ef fusus , sobre todo en su variante con J. acutiflorus , que se ha vuelto a
producirenlarevisiéon  realizada en 2019. Para ver si esta situacion se refleja en los cuadrados,

se ha estudiado la evolucién de la cobertura de ambas especies de junco (figura 9 ).

J. effusus ha experimentado un gran aumento de su cobertura en los cuadrados del prado de

Ultzama desde 2009, como se ha comentado en el apartado anterior, y en los del prado de

Baztan desde 2015 (figura 9a) . En los de la vaguada se observaron por primera v ez en 2013
y Su cobertura es reducida y desde entonces en leve descenso.

J. acutiflorus muestra un notable incremento de su cobertura desde 2013 en la vaguada y el

prado de Baztan; en el prado de Ultzama aumenté mucho su cobertura en 2015, pero ha

descendi do de modo acusado en 2019 (figura 9a) . Este descenso se ha producido en dos
cuadrados segados ( C18, C19), quiza por el aumento de la cobertura de J. effusus , y en otro
no incluido en el tratamiento (C3).

Cuadrados con esfagnos
En los tres ultimos muestreo s, de 2013 a 2019, se observa un aumento sostenido de la

cobertura de esfagnos, tanto en los cua drados delava guadacomo en los del prado de Baztan
(figura 10)

El fuerte descenso entre 2009 y 2013 en la vaguada se deb i0 al establ ecimiento ese afio de
los cuadrados C28 y C29 con cobertura de esfagnos reducida (2%). La disminuciéon en el
prado de Baztan en 2013 en parte es atribuible al cuadrado C22 establecido ese afio, con
menor cobertura (23%) que los anteriores . Otra parte de dicha bajada se debe al paulat ino
descenso de la cobe rtura de esfagnos en el cuadrado C15 desde 2009 .

Salvo en es te cuadrado, y en C29, donde la cobertura se encuentra enell -2%, en todos los
cuadrados se observa un aumento mas o menos acusado de la cobertura de esfagnos. Entre

los cu adrados destaca el situ ado en un canal de drenaje  del prado de Baztan (C8) por el gran
aumento de cobertura  que ha experimentado  desde 2009 (1%) a 2019 (25%).

Figura 10. Evolucion de la cobertura de esfagnos en los cuadrados con presencia de estos
briéfito s (C6, C8, C12, C15 desde 2008; C22,C28 ; C29 desde 2013 ).
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5.3 Revision de tipos de habitats y poligonos cartografiados

Se ha recorrido la zona central del enclave donde se concentran las actuaciones (figura 11)
mas las areas donde se han instalado diques tronco al norte del enclave (figura 12).
Enlastablas 1y 2 se muestra la superficie de los habitats en 2015y en 2019 y el cambio de
superficie entre ambos afios; los cédigos y denominaciones empleados son los mismos
utilizados en la cartografia de | enclave completo (Peralta 2015). En el mapa de la figura 11
los recintos que han cambiado la superficie de habitats figuran ¢ on trama diagonal blanca vy
mediante una flecha se sefialan los dos en los gue ademas ha cambiado su geometria.

Son 9 los habitats  que han experimentado cambios en su superficie, en 4 aument ay en 5
disminuy e. En las regatas que se incorporan alavaguada principa | porel S (figura 11a)y por
el este (figura 11 bc) aument a la superficie de los nanojuncales turbosos y de la comunidad

de Potamogeton polygonifolius (11ac), ademas de los juncales de Juncus effusus (figura
11abc). Es posible que los diques instalados en esa zona favorezcan el encharcamiento en
algunos puntos, donde se instala P. polygonifolius , y en otros donde transita el g anado, con
menor encharcamiento , se desarrollen los nanojuncales.

Estos hébitats desplazan a las comunidades de Glyceria , que también  reducen su superficie
en lavaguada del nordeste (  figura 11 d) al aumentar la de espinaresy zarzales.

Los zarzales aumenta n su superficie también en el pasto mas septentrional (figurall e)yen
la ladera este de la vaguada principal (figura 11 f); este aumento es a costa de prados de
diente y pastos acidéfilos

En la vaguada principal ha proseguido la cicatrizacion de las zona s erosionadas ( figurall gh),
con una gran disminucién de estas (88%) y la instalacion de prados de diente y juncales de
Juncus effusus. Este tipo de juncal también aumenta su cobertura en la vaguada en su
extremo norte ( figura 11 i) y un lateral a | este ( figura 11 k), ademas de en el prado al este
préximo al cercado  de lavagu ada (figura 111)

En el prado de Ultzama, en la vaguada donde se han instalado varios diques , se ha
ensanchado el recinto al apreciarse un aumento de la extensién de las comunidades de

Glyceria y herbazales higréfilos  (figura 11 m) . Al otro lado de la carre  tera, en el extremo sur
del enclave , se ha apreciado un aumento de zona empradizada en las areas con zarzales y

helechales ( figura 11 n). Sin embargo , este Ultimo cambio no se ha traslada do a la tabla ya
que estos recintos se visitaron en invierno, con los helechales ya marchitos, con lo que el
cambio pudiera ser aparente, al menos en parte.

Si se consideran los habitats anteriores en relacién a su interés de acuerdo con la Directiva
de Ha bitats, es el habitat 7140 el que experimenta un incremento mayor en s uperficie, del
16% , por el incremento de los nanojuncales y la comunidad de Potamogeton polygonifolius
También aumenta el habitat 6410, en este caso un 2%, por e | incremento de cobertur a de

losjuncalesde J. effusus . El Gnico habitat que disminuye es el 6230*, de los prados aciddfilos,
como consecuencia del aumento de la cobertura de zarzales en los prados que ocupa.
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Figura 11. Mapa de vegetacion de 20 19 de la zona central de Belate . Las letras indican las
zonas co mentadas en el texto.

arb: alineaciones de arboles
Cc1: prados con Cynosurus cristatus
CP: carreteras y pistas
EG: manga ganadera
| EtUg: brezales cantébricos higréfilos
:| GlyA: com de Glyceria de aguas corrientes
He: helerchales
Jac: juncales de Juncus acutiflorus
Jef: juncales de Juncus effusus
[T] Mo: pastizales de Molinia de zonas turbosas
PtEv: brezales cantdbricos
Rub: espinares y zarzales
|| ShFs: hayedos aciddfilos cantabricos
cambios de habitats
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Figura 12. Observacionesenlaz onade actuacion instalacion de diques tronco y retirada de ramas

En la zona de corta de cipreses de Lawson méas occidental se ha observado vegetacion de
turb era,con Sphagnum , Ericatetralix y Juncusbulbosus y J.effusus en lasterrazas de diques.
También se ha n observado cipreses de Lawson jévenes creciendo en las zonas taladas

En la zona central, que es la corta mas recien te, realizada en 2017, también se han obser vado
Sphagnum, Erica tetralix, Molinia caerulea , Carex echinata, Anagallis tenella, Ranunculus
flammula y Juncus effusus ; como en la zona anterior se han observado ejemplares jovenes
de ciprés de Lawson creciendo de semilla.

En la zona més orienta |, al sur de la carretera, donde se retiraron ramas , los esfagnos
alcanzan buen desarrollo, formando combas bajo las oteas ( Ulex gallii ) y formando parches
en la ladera. También se han observado Anagallis tenella, Juncus b ulbosus, Erica tetralix vy
ejemplar es jovenes de Chamaecyparis lawsoniana

En el lado norte de la carretera también se han instalado diques tronco en 2017 ; no se han
observado esfagnos, siendo el Unico briofito identificado Callergionella cuspidata , que alc anza
coberturas elevadas junto a Ranunculus ficaria, Juncus bulbosus y Ranunculus repens
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Tabla 1. Superficie de habitats en ha en la zona central de Belate , afios 2015 y 2019; cambio en
porcentaj e de superficie de 2019 respecto a 2015.

Habitat ha 2015 ha 2019 cambio

1.1 Com.de Potamoge ton polygonifolius  (Hyperico elodis -Potametum oblongi )
[7140]

1.2 Nanojuncal de  Juncus bulbosus (Comunidad de Juncus bulbosus vy Callitriche
stagnalis ) [3110]

2.1 Com.de Glyceria de aguas corrientes (  Caro verticillati - Glycerietum fluitantis ) [ -

]

2.2 Com.de Glyceria de turberas eutrofizadas (  Glycerio declinatae - Apietum

0,0087 0,0131 50%
0,0003 0,0003 0%

0,1726 0,1201 -30%

0,
nodiflori ) [ -] 0,0126 0,0126 0%
3.1 Nanojuncales turbosos ( Anagallido tenellae - Juncetum bulbosi ) [7140] 0,0020 0,0029 41%
3.2 Juncal es con es_fagnos y nartecios (Comunidad de Sphagnum auriculatum y 00152 0,0152 0%
Narthecium ossifragum ) [7140]
3.3 Esfagnales con  Erica tetralix  (Erico tetralicis -Sphagnetum papillosi ) [7140] 0,0075 0,0075 0%
4.1 JEJGrllclaé]es de Juncus effusus (Comunidad de Juncus effusus y Scutellaria minor ) 1,4338 1,6002 12%

4.2 Juncales de Juncus acutiflorus  (Comunidad de Juncus effusus y Scutellaria

minor var. Juncus acutiflorus ) [6410] 24531 2,3625 ~4%
4.3 Pastizales_ de _Molinia de zonas turbosas (Comunidad de Juncus effusus y 0,0564 0,0564 0%
Scutellaria  minor var. Molinia caerulea ) [6410]
4.4 Prados enc harcados mesotrofos (Comunidad de Caltha palustris y Ranunculus 0,0074 0,0074 0%
flammula ) [6410]
51 Pcr;'ailgt(;sti d)e[d_i]ente con  Cynosurus cristatus  (Merendero pyre naicae -Cynosuretum 3.1601 30012 2%
B i i anofon{ MerGEOBIACES < ogon  oon o
6.1 Pastos acid(?filos de Danthonia decumbens (Jasiono laev is-Danthonietum 01294 01188 8%
decumbentis ) [6230*]
7.1 Brezales cantabricos higrofilos ( Erico tetralicis -Ulicetum gallii ) [4020%] 0,4063 0,4065 0%
7.2 Brezales cantabricos ( Pteridio aquilini -Ericetum vagantis ) [4030] 0,1257 0,1251 0%
8 Helechales (C omunidad de Pteridium aquilinum ) [ -] 0,6185 0,6189 0%
9 Espinares y zarzales ( Rhamno catharticae -Crataegetum laevigatae )| -] 0,5708 0,6290 11%
10 Hayedos aciddfilos cantabricos ( Saxifrago hirsutae -Fagetum sylvaticae ) [9120] 0,4965 0,4967 0%
12 Alineacio nes de arboles (Alineaciones de arboles) [ -] 0,4348 0,4350 0%
14 Terrenos erosionados (Terrenos erosionados) [ -] 0,0062 0,0014 -88%
15 Carreteras y pistas (Carreteras y otras estructuras viarias) [ -] 0,1630 0,1631 0%
16 Manga ganadera (Corrales, mangas ganaderas) [ -] 0,0393 0,0393 0%
10,32 10,32

Tabla 2. Superficie de Habitats de interés y prioritarios (los prioritarios con asterisco) en ha, en la zona

central de Belate, afios 2015 y 2019; cambio en porcentaje de superficie de 2019 respecto a 2015.
descripcién ha 2015 ha 2019 cambio

0000 Habitat no incluido en el Anexo | de la Directiva 92/43/CEE 5,1789 5,1115 -1%

3110 Aguas oligotréficas con un contc.anldo. de minerales muy bajo de las 0,0003 0,0003 0%
llanuras arenosas ( Littorelletalia uniflorae )

4020 Brgzales hymedos atlanticos de zonas templadas de Erica ciliaris 'y 04063 0,4065 0%
Erica tetralix

4030 Brezales secos europeos 0,1257 0,1251 0%
Formaciones herbosas con Nardus , con numerosas especies, sobre

6230* sustratos siliceos de zonas montafio sas (y de zonas submontafiosas 0,1294 0,1188 -8%
de la Europa continental)

6410 Ffra;ic_;s con mthyas sobre sustratos calcéareos, turbosos o arcillo - 3.9507 4026 5 206
liménicos ( Molinion caeruleae )

7140 "Mires" de transicion 0,0336 0,0388 16 %

9120 Hayedos ac |d_of||os atl_antlcos con sotok_)o_sque de_ llex y a veces de 04965 0,4967 0%
Taxus (Quercion robori -petraeae o llici -Fagenion )

10,32 10,32
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5.4 Flora de interés

Esfagnos

En 2008 fue realizado un muestreo de la presencia de Sphagnum en el area de actuacién
(Heras & col. 2009) que fue repetido en 2009, aunque cefiido en esa ocasion a los dos prados

cercados en cuyo interior se realizaron las actuaciones (Heras & Infante 2010) . Esa misma
zona fue muestreadae n 2013 y 2015 Yy es la estudiada también en 2019 (fig ura 14).

El nimero de cuadriculas con presencia de esfagnos ha aumentado en 201 9 respecto al
muestreo anterior (201  9: 36; 2015: 30) asi como el area de ocupacion (201 9: 2,25 ha; 2015:

1,88 ha; figura 13, tabla 3). Ladisminucién de 2009 en numero de observ aciones y area de
ocupacion respecto a 2008 pudo ser debida , en parte , a no muestrear las zonas del enclave
situadas fuera del cercado de los prados (Heras & col. 2009, H eras & Infante 2010).

En 201 9 se han localizado 5 nuevas cuadriculas, 3 de ellas en la ladera sur; las 2 restantes
se encuentran a lo largo del arroyo que procedente de Ultzama atraviesa el prado de Baztan
y discurre por la vaguada principal.

En la mayor p arte de las localidades visitadas donde se encontraron esfagnos en 2014 -2015
se han vu elto a observar en 2019. No sucede esto en 6 cuadriculas, 3 situadas el la ladera S

del enclave y 3 en el prado de Baztan. En algunos casos las observaciones quedan muy ¢ erca
del limite entre dos cuadriculas lo que puede hacer que en funcién de la precisio n del GPSy
del punto concreto registrado una misma poblacion quede asignada a una u otra cuadricula.

Este efecto ha podido producirse en al menos 3 cuadriculas de lalad eray en 2 del prado de
Baztan ; e n sentido contrario, algunas de las cuadriculas nueva s pueden ser resultado de esta

misma imprecision.

Las nueva cuadricula del sur del prado de Baztan se une a otras dos descubiertas en 2015.
Podrian ser indicadoras del ef  ecto positivo de los diques establecidos en esta zona, donde es
patente el aumento de la superficie de esfagnos en el canal, aunque en el caso de la nueva

cuadricula también podria proceder de los esfagnos reintroducidos (Berastegi & col. 2016)
Figura 13. Numero de cuadriculas con S phagnum 2008 -19
Tabla 3. C uadriculas de 25
m?2 con Sphagnum y area de 40
ocupacion (AOO) 2008 -15. 5
30
afo n AOO ha g
S 25
2008 19 1,19 9
g 20
2009 11 0,69 @
o 15
2013 28 1,75 o
- 10
2015 30 1,88 = .
2019 36 2,25

0
2008 2009 2013 2015 2019

afo
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Figura 14. Area de ocupacion de
2009, 2013 , 2015 y 2019 ; cuadricul ade 25x 25 m.
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Otras especies de interés

Ademas de los esfagnos se han observado las siguientes especies de interés en algunos de
los cuadrados permanentes:

9 Agrostis canina se ha observdo en 4 cuadrados, C3, C6, C8 y C12, en C6 por primera
vez. En C1 se observo por tltima vez en 2009.

I Carex hostiana se ha observado en 2 cuadrados, C25y C29, de los que es novedad el
segundo, y no se haob  servado en el cuadrado C12, donde se vi6 en 2013.

1 Narcissus bulbocodium subsp. citrinus se ha encontradoen 2  cuadr ados ( C11y C21 )
de los 8 en los que se ha observado en alguna ocasion , aungue la época no es la mas
favorable para su observacion.

Eriophorum angustifolium no se ha observado en ninguno de los dos cuadrados (C12, C28)

en donde se habia registrado con ante rioridad.
Las restantes especies de interés ( Alopecurus geniculatus , Arnica montana , Barbarea
intermedia , Carex brizoides , Eriophorum E. latifolium , Lycopodium clavatum , Narcissus

asturiensis subsp. jacetanus , N. pallidiflorus , N. sec. pseudonarcisus , Sene cio doronicum ) no
han sido observadas.

5.5 Impactos y amenazas

El Unic o impacto observado es la presencia de ganado (cod. A04 Pastoreo) . Durante los
muestreos de verano se ha observado ganado vacuno en el prado de Baztan y el interior de
lavagu adayganad o equinoenel prado de Ultzama.

El impacto tiene cierta intensidad puntual mente : zonas de transito , como los pasos sobre los
canales de drenaje o en las proximidades de los abrevaderos.

Enelrestodelazona elimpacto nopareceintensoy teniendoen cue ntala favorable evolucion
de las comunidades vegetales y la cicatriza ciébn de terrenos erosionados , no parece
perjudicial. El pisoteo puede ser localmente beneficioso para la creacion de habitats como
pocillos en zonas encharcadas y evitar el desarrollo ex cesivo de zarzales y matorrales de otea.

Indicadores de lo limitado del impacto es el aumento de la altura de la vegetacion en la

practica totalidad de los cuadrados respecto al muestreo anterior, el incremento de  cobertura
de la vegetacion en la mayor par te delos cuadrados , ylade especiesde turberay de esfagnos
en particular. En el caso del cuadrado C15, donde ha disminuido la cobertura de esfagnos, no

se han observado signos de una presion del ganado mayor que en muestreos anteriores.

Elaumento de | a superficie de zarzales en el norte del prado de Baztan y en la ladera este de
la vaguada podria ser indicadora de una presion ganadera localmente insuficiente.

5.6 Evaluacion de las actuaciones concretas del proyecto LIFE Tremedal

Como se explicé enlos  informes de 2013 y 2015, al interpretar los resultados se ha de tener

en cuenta que el disefio experimental no permite separar el efecto de las diferentes
actuaciones (rebajes, cercado y/o diques) dado que éstas se combinan en varios de los
cuadrados estudi ados. Adema4s, los cambiosob  servados en el periodo monitorizado no pueden
relacionarse univocamente con las actuaciones realizadas, ya que no se dispone de un control.

Esta situacion es habitual en los estudios BACI (Before After Control Impact) y aunque | 0s
resultados no sean conclu  yentes, permiten al menos realizar una valoracion del efecto de las
actuaciones basada en esos resultados y en la experiencia.

La mejora hidrica que ha experimentado el enclave se manifiesta sobre todo en la tendencia

positivad e la cobertura de hidréfitos y especies de turbera , el aumento del area de ocupacion

de los esfagnos y la mayor superficie de habitats de turbera. Esta mejora puede atribuirse a
los diques de los prados de Baztan y Ultzama, mas los rebajes para facilitar e | paso de agua
desde la pist a junto al prado de Ultzama. Los diques instalados mas recientemente en este

Gltimo prado también muestran un efecto positivo  al favore r el desarrollo de comunidades de
Glyceria.
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Elcierredelavaguada sidopositivopara el aum ento de la coberturay altur aode lavegetacion
en su interior y la cicatrizacion de las zonas erosionadas, si bien se debe vigilar el aumento

de superficie que estan experimentando los zarzales y el posible efecto sobre especies de

turbera de la mayor coberturade Juncus effusus y J. acutiflorus

Respecto a la siega de  Juncus effusus en el prado de Ultzama , no se observa un efecto claro
aparte de la reduccion temporal de su coberturay su aparente relacién con el incremento y
descenso posterior dela de J. acutiflorus

Los diques tronco instalados en las zonas donde se han talado plantaciones de ciprés de
Lawsony también al norte de la carretera , estan favoreciendo el desarrollo de vegetacion de
turbera e hidréfita . Enlaladerade Giltxurrinarri  no se han observado cam bios en la superficie
relativa de hébitats , por lo que los desbroces de zarzas y he lechos realizados hasta ahora
parecen suficientes.

5.7 Resumen de resultados

En 2019 aumenta la cobertura de hidrofitos en los cuadrados del prado de Ultzama, al
recuperarse Juncus effusus de la siega de 2013 -2014, mientras que en los de Baztany la
vaguada principal se mantiene practicamente igual a 2015 . La cobertura de especies de
turbera aumenta en  la vaguada ( sobre todo por J. acutiflorus ), se mantieneigua |enel prado
de Baztan y disminuye en el de Ultzama , quiza por el crecimiento de J. effusus . En cualquier
caso todos estos valores son superiores a los observados en 2013 y afios anteriores , salvo el
de hidréfitos en el prado de Ultzama que es ligeramente inferior .

En cuanto al nUmero de especies de hidrofitos y de especies de turbera , este es muy similar
a2015en cuadradosde los prados de Baztany Ultzama, mientras que en la vaguada aumenta
algo el de hidrofitos y disminuye notablemente el de especies de turbera , aunque se trata de
especies de escasa cobertura. Entre ellas destaca Eriophorum angustifolium | no observado
en los dos cuadrados donde se encontraba, aunque quiza haya podido pasar desapercibida

por su fenologia. Los valores del nimero de hidrofi tos son superiores a los de 2013 y afos
anteriores; sin embargo, el numero de especies de turbera ha sido mayor en algin afio
anterior en las tres zonas.

La evolucién de la cobertura de hidréfitos y especies de turbera en los cuadrados parece
indicar que la  mejora de las condiciones hidricas se mantiene desde 2013 -2015, pero se ha
de vigilar la evolucién del nUmero de especies de turbera en la  vaguada, por si estuviera
perjudicando la diversidad de especies la dominancia que va adquiriendo Juncus effusus y J.
acutiflorus u otra s circunstancia s.

La altura maxima de la vegetacion es muy similar a 2015 en el prado de Ultzama y mayor en

el de Baztany la vaguada, lo que puede ser indicador de una presion ganader a semejante o
algo inferior a afios anteriores: en 20 15 esos valores fueron casi iguales a los de 2013.
No se observa un efecto claro de la siega de Juncus effusus en el prado de Ultzama, mas alla

del producido sobre  su cobertura ysu posiblerelacioncone |fuerteincremento  de la cobertura
de J. acutifloru s en 2015y su descenso  posterior en 2019. En cuanto a su presencia en toda

la zona, J.effusus experimenta un aumento notable de coberturaen los cuadrados del prado
de Baztan desde 2015.

Los cambios mas importantes en la distribucion de las comunidades v egetales han tenido
lugar en el prado de Baztan , donde aumenta la superficie del habitat 7140 (nanojuncales
turbosos, comunidad de Potamogeton polygonifolius )y 6410 (juncales de Juncus effusus ),
quiza debido a un mayor encharcamiento producido por los diques y en el caso de los
nanojuncales también al transito del ganado. En sentido contrario,| acomunidad de Glyceria
fluitans disminuye de superficie al ser desp lazada por los habitats citados y también por
zarzales y espinares en la vaguada del nordeste.

En la vaguada principal los juncales dominados por Juncus effusus aumentan de superficie,
en algunos casos desplazando a su variante con J. acutiflorus . Por otro lado, parece que los
juncales de J. acutiflorus sustituyen en algunos cuadrados a esfa gnales co n Erica tetralix
nanojuncales de J. bulbosus y comunidad es de Glyceria , como se ha observado en algunos
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cuadrados. J. acutiflorus muestra un notable  incremento de su cobertura desde 2013 en la
vaguada y el prado de Baztan. También en la vaguada principal pros igue la cicatrizacion de
los terrenos  erosionad os con la casi totalidad de su superficie cubierta por vegetacién.

Los zarzales aumentan su superfi cie en el norte del prado de Baztan y en la ladera este de la

vaguada , lo que podria indicar una presion g anadera insuficiente ; por el contrario, juntoa la
manga ganadera parece haber mas superficie de pasto . En el prado de Ultzama, en la vaguada
donde se han instalado varios diques, aumenta la extension de las comunidades de Glyceria

y de herbazales higrofil  os.

En las zonas de corta de cipreses de Lawson se observan parches de vegetacion de turbera

con presencia de  Sphagnum , Erica tetralix, Anagallis tenella , Juncus bulbosus , Molinia
caerulea , J. effusus y otros hidréfitos y especies de turbera en las terraza s de los diques
tronco. En estas areas zonas y también donde se retiraron ramas al este de la carretera se
han observado cipreses de Law  son jovenes desarrollandose, lo que convendria vigilar para

evitar su extension. En los diques tronco instalados en el n orte de la carretera en 2017 se ha
observado una gran cobertura de Callergionella cuspidata  acompafiada de otros hidréfitos.

Se han obser vado tres especies de interés en los cuadrados : Agrostis canina , Carex hostiana
y Narcissus bulbocodium subsp. citrinus . Las dos primeras por primera vez en sendos
cuadrados. Ladistribuciony presencia de esfagnos contin Ua su tendencia positiva al aumenta r
su area de ocupacién enelenclave ytambién la cobertura en los cuadrados desde 2013; una
excepcion es el cuadrado si  tuado en el norte del prado de Baztan, donde la cobertura
disminuye.

El Unico impacto observado ha sido la presencia de ganado vacuno en el prado de Baztan y
vaguada , y de ganado equino en el de Ultzama , Y No parece intenso salvo en zonas de transito
y alr ededor de los abrevaderos.

En general los resultados parecen confirmar el efect 0 positivo del conjunto de las actuaciones
realizadas con una mejora de la situacién hidrica del enclave, experimentada desde 2013, y
una carga ganadera no elevada.

6. Conclusiones

1. Se mantiene la mejora del estado hidrico del enclave como consecuencia de las
actuaciones realizadas , como muestran los  siguientes indicadores:

a. Tendencia positiva de la cobertura de hidréfitos y especies de turbera

b. Aumento del area de ocupacion de los es fagnos.

c. Aumento de la superficie de héabitats de turbera (6410, 7140) y desarrollo de
comunidades de Glyceria en el prado de Ultzama.

d. Instalacion de especies de turbera en la nueva zona de tala de cipreses de
Lawson y permanencia en la anterior

2. Lacargaga nadera no parece elevada, lo que se manifiesta en los siguientes aspectos

a. Aumento de la altura de la vegetacion.

b. Cicatri zacién casi completa de zonas de la vaguada antes erosionadas por
transito de ganado

c. Aumento de la superficie de zarzales y espinares en el prado de Baztan y la
vaguada.

3. El efecto de la siega de Juncus effusus en el prado de Ultzama  solo ha supuesto un a
reduccion temporal de su cobertura y aparente mente el incremento y descenso
posterior de lade J. acutiflorus

4. Recomendaciones de gesti6 n:

a. Vigila nacia del desarrollo de zarzales y espinares en el prado de Baztan y la
vaguada y ajuste de la carga ganadera si se considera necesario.
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Vigilancia de la extension de los juncales de Juncus effusus y J. effusus en la
vaguada y de su posible influe ncia en la disminucion del nimero de especies

de turbera.

Estudio de la flora de interés desvinculado de la mo nitorizacion general del
enclave para que pueda desarrollarse en los momentos fenolégicos apropiados

para cada especie. Prestar especial afencién a la presencia de  Eriophorum
angustifolium  en la vaguada
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ANEXO A. Cuadrados permanentes

En este anexo se muestran los datos de cada cuadrado pe rmanente correspondientes a los
afios monitorizados: 2008 y 2009 (Heras & col. 2009, Heras & Infante 2010) , 2013, 2015,
2019 . Las abreviaturas de los autores tienen las siguientes correspond encias: FHP Francisco

Heras, MIS Marta Infante, JPA Javier Peralta.

En la tabla A1 se muestran las actuaciones que influyen en cada cuadrado y en la figura A1
su posicion. Todas las actuaciones se realizaron entre 2008 y 2013, salvo el dique proximo al

cuadrado 5, instalado con
altura de vegetacion y nimero de especies

en 201 8. En las tablas A2 y A3 figuran los v
de cada cuadrado.

alores de cobertura,

El cuadrado 14 no fue muestreado en 2009 dado que las estacas que los marcaban

desaparecieron; en 2013 se re

puso teniendo en cuenta las coordenadas del cuadrado inicial.

Elcuadrado 1 6 fue establecido en 2009 en una zona desprovista de vegetacion el afio anterior.

Tabla Al. Comunidades vegetales y actuaciones que afectan a cada cuadrado

cuadrado comunidad actuacion
1 Com. de Glyceria de aguas corrientes ( Caro verticillati - Dique 7
Glyce rietum fluitantis )
2 Com. de Glyceria de aguas corrientes Rebaje 1
3 Juncales de Juncus effusus (Com. de Juncus effusus y Rebajes 1 1 2
Scutellaria minor )
4 Juncales de Juncus effusus Rebajes 1 i 5; Desbroce juncos: no
desbrozado
5 Juncales de Juncus effusus Rebajes 1 i 5; Desbroce juncos: no
desbrozado
6 Juncales con esfagnos y nartecios (Com. de Sphagnum Dique 1
auriculatum y Narthecium ossifragum )
7 Juncales de Juncus acutiflorus  (Com. de J. effusus y Diques 2,3
Scutellaria minor  var. J. acutiflorus )
8 Com. de Glyceria de aguas corrientes Dique 2
9 Juncales de Juncus acutiflorus Diques 5y 6.
10 Juncales de Juncus acutiflorus Dique 1; influencia indirecta por
proximidad de zona inundable
11 Juncales de Juncus acutiflorus Dique 5
12 Esfagnal es con Ericatetralix (Erico tetralicis -Sphagnetum Cercado vaguada principal
papillosi )
13 Nanojuncales de  Juncus bulbosus (Anagallido tenellae - Cercado vaguada principal
Juncetum bulbosi )
14 Juncales de Juncus acutiflorus Cercado vaguada principal
15 Juncales con esfagnos y nartecios -
16 Com. de Glyceria de turberas eutrofizadas ( Glycerio Cercado vaguada principal
declinatae -Apietum nodiflori )
17 Juncales de Juncus effusus Desbroce juncos: no desbrozado
18 Juncales de Juncus effusus Desbroce juncos: desbrozado
19 Juncales de Juncus effusus Desbroce juncos: desbrozado
20 Juncales de Juncus effusus Desbroce juncos: desbrozado
21 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de madera 2013 zonaE  -S
y dique 5
22 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de mader a 2013 zonaE -S
23 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de madera 2013 zonaE  -S
24 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de madera 2013 zonaE  -S
25 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de madera 2013 zonaE  -N
26 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de madera 2013 zonaE -N
27 Juncales de Juncus acutiflorus Diques de madera 2013 zonaE  -N
28 Juncales con esfagnos y nartecios Cercado vaguada principal
29 Esfagnales con Erica tetralix Cercado vaguada principal
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Tabla A2. Cobertura de la vegetacion
C cobertura total, nH no hidréfitos, H hidréfitos, T especies de turbera,

S esfagnos ; 08: afio 2008; 09

:2009; 13: 2013; 15: 2015

co8  C09 Cl3 Ci15 C19| nHO8 nHO09 nH13 nH15 nH19| HO8 HO9 H13 H15 H19| T08 TO09 T13 T15 T19| SO08 S09 S13 S15 S19

Ci| 76,0 930 69,3 90,1 92,2 20 110 5,0 0,0 01| 44,0 39,0 61,8 89,6 90,6 | 30,0 43,0 2,5 0,5 15( 00 00 00 00 00
C2| 100,0 58,0 1496 144,2 110,7| 91,0 47,0 106,3 351 20| 90 11,0 42,1 104,7 713| 00 00 1.3 44 375 00 00 00 00 00
C3| 850 100,1 1305 1376 88,5 80 180 70,0 250 263|580 621 450 57,1 420|190 200 155 555 202| 00 OO0 OO OO 00
C4| 1000 1000 1368 1438 1480| 970 97,0 1148 1185 1030| 00 0,0 160 103 30,0 3,0 3,0 60 151 150| 00 O00 00 00 0,0
C5| 100,0 951 149,00 166,0 147,7| 980 91,0 680 550 672| 10 20 56,0 66,0 505| 10 21 250 450 300 OO0 OO0 OO0 00 00
C6| 84,1 1000 111,0 128,0 1418 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0| 6,0 20,0 270 340 110|720 800 840 940 130,8| 40,0 43,0 450 50,0 60,0
C7| 100,0 100,2 1275 157,2 146,3| 670 56,2 983 72,1 542|140 21,0 6,0 491 451|190 230 233 360 470| 00 00 00 00 0,0
C8| 100,0 1000 108,8 107,1 89,5| 130 120 8,3 40 125|280 49,0 66,0 541 500|590 390 345 490 520| 00 10 00 150 250
C9| 940 1000 1304 1225 106,7| 340 420 604 350 270|270 320 40,0 284 43,7330 260 300 591 360| OO0 00 00 00 00
Ci10| 100,12 100,12 1241 1132 1710| 741 73,1 889 738 119,0| 17,0 19,0 225 191 160| 90 80 128 203 250 OO OO OO OO O0
Ci1| 100,12 100,0 1165 1776 212,3| 64,1 550 545 535 100,3| 16,0 20,0 170 541 515|200 250 450 700 605| OO0 00 OO0 OO0 00
Cl2| 112,12 114,1 1543 172,7 1711 8,0 70 250 227 7,81 150 16,0 280 493 233|891 911 101,3 100,7 140,0| 33,0 33,0 30,0 350 40,0
C13| 40,1 901 95,3 137,6 160,6 31 240 6,5 7,6 23| 00 21,0 230 42,6 593|370 451 658 875 990| 00 OO0 00 021 00
Ci4| 921 . 139,8 129,1 95,4 | 26,0 48,0 270 215|241 67,3 640 164 42,0 245 381 575| 00 00 00 0,0
Ci5| 83,0 982 1523 1556 131,5| 10,0 02 310 164 16,2| 120 13,0 40,3 361 29,1|610 850 81,0 1031 862|250 330 200 200 10,0
Cl6 32,2 130,3 158,9 156,8 0,1 43 16,3 8,0 4,0 798 856 78,2 28,1 46,3 57,0 70,6 00 00 00 00
C17 154,3 155,1 156,0 56,3 56,1 59,0 88,0 950 920 10,0 4,0 50 00 00 00
C18 225,0 200,2 1355 113,0 85,0 583 97,0 452 50,3 150 70,0 27,0 00 00 0,0
C19 117,3 1342 148,1 27,0 1121 70,1 90,0 10,0 70,0 03 121 8,0 0,0 00 00
C20 126,0 147,1 1375 41,0 1171 675 850 30,0 70,0 0,0 0,0 0,0 00 00 00
c21 1941 143,2 1423 615 30,9 438 394 62,3 500 93,2 50,0 485 0,0 00 00
C22 192,1 1845 188,33 70,5 71,1 68,7 44,0 50,3 48,5 776 631 71,1 23,0 24,0 28,0
C23 196,2 1555 1919 64,4 41,4 594 51,5 476 745 80,4 66,5 58,0 0,0 00 00
C24 182,2 190,1 177,8 61,1 756 74,0 400 465 525 81,1 680 5938 00 00 0,0
C25 138,1 110,1 1544 47,4 1,7 488 440 675 64,6 46,8 40,9 41,0 00 00 0,0
C26 153,0 138,6 136,8 81,8 61,3 450 1,3 12,1 255 70,0 653 66,3 0,0 00 00
c27 1416 108,99 1439 851 235 54,6 325 183 195 240 67,1 698 0,0 00 00
C28 137,0 136,8 163,3 56 116 191 395 368 447 91,9 884 995 20 80 100
C29 114,0 1135 1240 0,0 0,5 14 48,0 53,1 495 66,0 59,9 732 20 10 10




Tabla A3. NUmero de especies y altura maxima de la vegetacion

n n° total de especies, nH no hidroéfitos, H hidrofitos, T especies de turbera, Amx altura maxima en cm; 08: afio 2008; 09: 200 9; 13 :2013; 15: 2015

n08 n09 nl3 nl5 nl19| nHO8 nHO9 nH13 nH15 nH19| HO8 HO9 H13 H15 H19| TO8 TO09 T13 T15 T19| Amx08 Amx09 Amx13 Amx15 Amx19
C1l 16 15 10 9 12 1 1 1 0 1 8 8 6 6 9 7 6 3 3 2 20 20 100 100 60
c2 6 4 10 16 17 5 3 4 4 2 1 1 4 8 9 0 0 2 4 6 25 45 80 60 110
C3 10 10 8 11 12 1 2 1 2 4 5 5 4 5 4 4 3 3 4 4 20 20 100 115 80
C4 10 9 14 14 11 9 8 11 10 9 0 0 2 2 1 1 1 1 2 1 25 46 70 110 100
C5 7 9 10 10 8 5 6 6 6 4 1 1 3 2 2 1 2 1 2 2 5 25 100 125 128
C6 9 6 8 8 7 2 0 0 0 0 1 2 3 3 2 6 4 5 5 5 40 60 40 60 65
c7 13 14 14 16 14 6 7 8 7 5 4 5 3 7 7 3 2 3 2 2 30 73 70 60 85
C8 13 13 13 11 11 5 4 2 1 2 3 3 4 4 5 5 6 7 6 4 70 81 70 30 70
C9 13 13 16 13 15 7 6 5 3 4 3 4 8 6 6 3 3 3 4 5 65 103 80 80 120
C10 15 16 22 20 13 10 12 14 14 10 3 3 5 4 2 2 1 3 2 1 35 55 50 50 60
Cl1 17 15 20 20 19 10 7 12 14 11 3 3 4 4 5 4 5 4 2 3 35 58 70 80 85
C12 21 22 27 25 21 1 1 7 5 5 4 4 6 5 8 16 17 14 15 8 45 60 70 85 90
C13 5 10 16 27 22 2 3 3 6 4 0 3 6 11 10 3 4 7 10 8 12 88 60 55 83
C14| 18 21 21 20 5 6 4 4 7 10 9 9 6 5 8 7 80 80 80 73
Ci5| 12 14 18 21 15 2 2 5 6 3 3 3 4 5 5 7 9 9 10 7 25 69 50 60 75
Cl6 7 17 24 20 1 3 3 3 11 14 11 5 3 7 6 28 100 100 102
C17 10 10 9 7 7 6 2 2 2 1 1 1 110 115 125
C18 8 12 11 5 6 6 2 3 2 1 3 3 100 100 110
C19 7 9 9 5 6 5 1 1 1 1 2 3 120 120 110
C20 7 7 6 6 6 5 1 1 1 0 0 0 130 90 90
c21 19 16 17 9 7 7 6 6 5 4 3 5 50 57 81
Cc22 29 28 26 18 16 12 4 6 6 7 6 8 60 60 83
Cc23 28 25 22 14 11 9 6 8 8 8 6 5 50 50 73
C24 30 28 26 16 14 12 8 10 9 6 4 5 70 60 72
C25 23 21 26 9 4 8 9 12 13 5 5 5 50 64 75
C26 13 13 18 10 8 11 2 3 5 1 2 2 70 50 60
c27 21 20 28 10 8 14 8 8 8 3 4 6 30 59 60
C28 21 21 21 5 4 7 5 5 5 11 12 9 60 60 103
C29 14 21 22 0 3 3 3 4 5 11 14 14 70 65 73
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Figura Al. S ituacion de cuadrados permanentes y actuaciones (GANASA 2015 , GAN -NIK 2019 )

RESUMEN DE TRABAJOS REALIZADOS EN LA TURBERA DE
BELATE ENTRE LOS ANOS 2008-2014

LEYENDA
@ Pasos de agua 2008
Desbroce manual zarza 2008
N Eliminacion mecanica de seto 2008

., ~ Eliminacion mecénica de drenaje
¥ subterraneo 2008

B Diques de madera y plastico 2008
/\/ Cierre perimetral de la turbera 2008
:.”.7 Desbroces manuales 2013
|"."." Desbroce manual afios 2013-14
Cierre de humedal 2013
{.7.7.] Corta de arbolado aléctono 2013

B Diques reforzados como paso de ganado
2013

B Digue de madera machi-hembrada 2013
/\/ Dique de troncos 2013

M Dique de tierra 2013
N Relleno de drenaje con tierra turbosa 2013
I Recogida de restos de ramas 2013
~..> Arreglo de cierre 2014

Il Relleno de zona erosionada con tierra turbosa
014

LIFE-TREMEDAL

Actuaciones posteriores a 2014
dique 2018
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Cuadrado permanente 1

Comunidad : com . de Glyceria de aguas corrientes  (Caro verticillati - Glycerietum
fluitantis ).

Perturbaciones y observaciones : completamente inundado; Glyceria y Juncus effusus
mordidos, signos de pisoteo. (2019) ; inundado tras tormenta del d fa anterior; una semana
antes estaba muy seco (2015); transitado por ganado la primera semana de agosto
(2013); pastado, 70% (2009) ; poco pastado, 5% (2008)

Pendiente © : 1; Exposicién : S; Altitud : 827 m; Aream 2: 1
Referencia : C1; Localizacién : extremo S del prado de Ultzama, lado E, junto al cercado

adyacente a la cuneta de la carretera, en una depresion por la que circula agua proviniente
del N; Coordenadas UTM : 612003 -4766173; Datum : ETRS89.

Interve ncién : dique 7

2008 2009 2013 2015 2019
Vegetacion % 76 93 46 75 70
Altura maxima 20 20 100 100 60
Agua % 20 0 100 100 100
Agua cm 20 0 30 20 25
Fecha 07/08/2008 21/7/2009 8/7/2013 22/07/2015 29/07/2019
Autores FHP & MIS FHP & MIS JPA JPA JPA
Glyc eria fluitans 14 9 45 55 40
Ranunculus flammula 5 5 6 0,5 1
Galium palustre 11 12 5 0,1 0,5
Equisetum fluviatile 2 2 0,5 8 4
Juncus effusus . 1 5 4 20
Veronica scutellata 2 - 1 0,2 1
Eleocharis palustris . 2 0,25 22 16
Mentha aquatica 4 . . . 8
Juncus acutiflorus 1 - . . 0,5
Apium nodiflorum . . . . 1
Agrostis capillaris . . . . 0,1
Calliergonella cuspidata 5 6 . . 0,1
Carum verticillatum 1 2 1 0,1 .
Cardamine pratensis 2 11 5 .
Lythrum portula . - 0,5 0,2
Agrostis canina 12 29 . .
Caltha palustris 9 1
Juncus bulbosus 3 5
Lotus pedunculatus 1 2
Isolepis setacea 2 .
Ranunculus repens 2
Anagallis tenella . 3
Carex echinata . 3

La cobertura de la vegetacién es similar a la de 2015 (92,2%); en el momento del  inventario

la lamina de agua cubria la totalidad del cuadrado mostrando la funcionalidad del dique
adyacente. La cobertura de los distintos grupos se mantiene similar al muestreo anterior,

siendo la mayor parte de hidréfitos (90,6%) . Entre los hidréfitos d estaca el aumento de
cobertura de Juncus effusus (20%); esta especie se observé por primera vez en 2009,
alcanzando un 4% de cobertura en 2015. La cobertura de especies propias de turbera
aumenta ligeramente por el aumento de Veronica sc utellata y Juncus a cutiflorus , aunque no
se han observado Carum verticillatum  ni Lythrum portula . El nUmero de especies aumenta de

9 a 12, por la aparicion de 5 nuevas especies, aunque | a composicion floristica es similar a
2015. Destacan entre ellas Menth a aquatica (8%), que no habia sido observada desde 2008,

y Apium nodiflorum  (1%).
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Cuadrado permanente 2

Comunidad : com.de Glyceria de aguas corrientes
fluitantis ).

Perturbaciones y observaciones _ : pisoteado, con agua acumulada en los pocillos y
tenella coloniza la zona pisada; cerca hay deyecciones; fuera del cuadrado, la zona
la pista estd muy pisoteada (2019); s e ha consolidado la banda de Ranunculus repens
hacia el juncal, con una anchura de de 1/1.5 m; Hypericum elodes llega desde la pista,
donde tambien hay  Anagallis tenella y fluye agua (2015); ninguna (2013); pastad o 7%
(2009); pastado 5% (2008)

(Caro verticillati - Glycerietum

Anagallis
hacia

Referencia : C2; Localizacion : pradode Ultzama, hacia el extremo sur del areade a
junto a la valla occidental, dentro de una nueva zona de circulacién de agua tras el rebaje

ctuacion,

practicado en el borde de la pista;

Coordenadas UTM : 611948 -4766196;

Datum : ETRS89.

La cobertura de la vegetacion
notablemente la de especies de turbera
elodes, que alcanza un 35% desde

(37.5 % vs.

disminuye respecto a 2015 (110,7% vs. 144,2%)
4.4 %) debido sobre todo a
el 1% de 2015, afio en que fue observado por prim era

Intervencién : Rebaje 1

2008 2009 2013 2015 2019
Vegetacion % 100 58 100 95 85
Altura maxima 25 45 80 60 110
Agua % 0 0 0 5 15
Agua cm 0 0 0 2 5
Fecha 13/8/2008 21/7/2009 18/7/2013 22/07/2015 29/07/2015
Autores FHP & MIS FHP & MIS JPA JPA JPA
Agrostis capillaris 54 38 75 30 1
Holcus lanatus 15 8 30 4 1
Ranunculus repens 9 11 20 52 1
Glyceria fluitans . . 20 35 25
Juncus bulbosus 0,25 3 1
Ranunculus flammula 2 12 0,25
Carum verticillatum 1 0,2 0,1
Juncus effusus . 3 40
Hypericum elodes 1 35
Lotus pedunculatus 2 3
Calliergonella cuspidata 0,5 1
Carex leporina 0,1 0,25
Galium palustre 0,1 0,25
Scutellaria minor . 1
Juncus articulatus 0,5
Carex echinata 0,25
Anagallis tenella . . 0,1
Stellaria graminea 1 1 . . .
Lolium perenne . . 1 1
Poa annua 17 . .
Pteridium aquilinum 4 .
Bryum pseudotriquetrum . 0,1
Cerastium fontanum 0,25 .
Anthoxanthum odo ratum . 0,1
Lythrum portula 0,2

pero aumenta
Hypericum

vez. También aumenta mucho de cobertura
Ranunculus repens y Agrostis capillaris

y un 30% , respectivamente.
destacan las especies de turbera
observadas hasta este muestreo.

Juncus effusus (40% vs. 3%). Por el contrario ,
sufren una fuerte bajada hasta el 1% desde un 52%

Hay un aumento neto de 1 especie, y entre las no vedades

Scutellaria minor , Carex echinata y Anagallis tenella , no
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Cuadrado permanente 3
Comunidad : Juncales de Juncus effusus (Com. de Juncus effusus y Scutellaria minor ).

Perturbaciones y observaciones  : pastado, con deyecciones (2019);
(2015); escasa-moderadamente pastado, 15% (2008)
25% (2009)

pisoteado por caball o
; escasa a moderadamente pastado,
; @ ncamado pero no pastado, quiza por transito de ganado

Referencia : C3; Localizacion : prado de Ultzama, en vaguada que baja desde una depresion
(excavacion o po zo), en un area en la que suele aflorar agua; Coordenadas UTM : 611972 -

4766225; Datum : ETRS89.
Intervenciéon _:

ninguna directa. Los rebajes 1 y 2 podrian estar aportando agua a la zona.

2008 2009 2013 2015 2019
Vegetacion % 85 100 100 100 90
Altura maxima 20 20 100 115 80
Agua % 15 0 0 0 0
Agua cm 20 0 0 0 0
Fecha 7/8/2008 21/7/2009 23/7/2013 07/08/2015 29/07/2019
Autores FHP & MIS FHP & MIS JPA JPA JPA
Lotus pedunculatus 10 11 12 5 10
Glyceria fluitans 15 26 . 2 2
Ranunculus repens 15 . 15 40 10
Juncus effusus . 12 10 20
Holcus lanatus 70 15 15
Agrostis canina 15 15 10
Juncus acutiflorus . 0,25 40 10
Carum verticillatum 1 . 0,25 0,1
Agrostis capillaris - - 10 10
Cardamine pratensis 8 16 . 0,25
Scutellaria minor - - 0,1
Anthoxanthum odoratum . . . . 1
Galium palustre 16 19 6 0,1 .
Veronica scutellata 1 6 0,25 0,25
Montia fontana 14 3 . .
Agrostis hesperica 3 11
Ranunculus flammula 2 6
Trifolium repens . 2
Epilobium tetragonum 0,1

El cambio mas notable ha sido
Ranunculus repens
anterior.

la disminucién de
(ambos 10% vs. 40%), que habian aumentado mucho en el muestreo
Juncus effusus , por el contrario, aumenta su cobertura. El nimero de especies es

la cobertura de

similar al muestreo anterior, asi como su composicion floristica.

39

Juncus acutiflorus



‘A{ﬁ
Cuadrado 4 2015

Cuadrado 4 2019

£

40



Cuadrado permanente 4

Comunidad : Juncales de Juncus eff usus (Com. de Juncus effusus y Scutellaria minor ).

Perturbaciones y observaciones : transitado por ganado (2019); - (2013, 2009); muy

pastado, 98% (2008)

Referencia : C4; Localizacion : zona mas elevada del deposito de turba, junto al piezémetro,

en el prado de Ultzama; Coordenadas UTM : 611907 -4766269; Datum : ETRS89.

Intervencién : ninguna directa. Los rebajes 1 -5 del borde W del prado es posible que

aporten agua superficial, antes derivada hacia el sudeste. Localizado en el juncal no
desbrozado en 2013 -14.

2008 2009 2013 2015 2019
Vegetacion % 100 100 100 100 100
Altura maxima 25 46 70 110 100
Agua % 0 0 0 0 0
Agua cm 0 0 0 0 0
Fecha 8/7/2008 21/7/2009 8/7/2013 07/08/2015 29/07/2019
Autores FHP & MIS FHP & MIS JPA JPA JPA
Agrostis capillaris 18 20 10 55 50
Festuca nigrescens  subsp . microphylla 20 20 40 35 25
Carum verticillatum 3 3 6 15 15
Pseudoscleropodium purum 1 8 6 1 8
Holcus lanatus 33 18 15 5 5
Anthoxanthum odoratum 13 13 15 2 5
Brachythecium rutabulum 1 5 6 5 2
Juncus effusus . . 15 10 30
Potentilla erecta . . 0,25 0,25 5
Scorzonera humilis . . 20 15 1
Galium saxatile . . 2
Trifolium repens 7 11 .
Dicot. no identificada 3 2 .
Molinia caerulea . . 1 0,25
Luzula campestris . 1 0,1
Narcissus bulbo . . 1 0,1
codium
Luzula campestris/multiflora 1
Poa trivialis . . 0,5
Orchis laxiflora . . . 0,1

La cobertura de la vegetacion se mantiene similar al muestreo anterior. Aumenta de forma
notable Juncus effusus (30% vs. 10%) . La cobertura de especie s de turbera se mantiene en
un 15% por la contribucién de Carum verticillatum , Unica especie de este grupo observada
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Cuadrado 5 2008(Heras & col. 2009) Cuadrado 5 2009 (Heras & Infante 2010)

Cuadrado 5 2013 Cuadrado 5 2015

Cuadrado 5 2019
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